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 انًضزخهض

إٌ الإَزيى انًحًم يقذو انعذيذ يٍ انفٕائذ يثلم ييلبدح انثجبريلخس إصلزعبدح انًُلزح ثضلٕٓنخ        

ّ زللّٔرُقي رقهيللم انزلل   ر  ٔ بنزحهللم انجرٔريُللٗك  س حًبيللخ الإَللزيى يللٍ انًللٕاد انزللٗ رعيللر يللٍ طجيعزلل

ئى يل   إٌ ْلذف ْللا انعًلم ْلٕ رحًيلم إَلزيى ثيرٔكضليذيز انفدلم نيظلجح يلز           نللن   ل  . ثبنًهٕ بد

 .رطجيقبرّ

َلزيى انجرٔكضليذيز يلٍ انفدلم ثإصلزخذاو انزرصليت       ٔرشزًم انطلر  عهلٗ رُقيلخ خزئيلخ لإ     

ثضهفبد الأيَٕيىس رحًيم الإَزيى عهٗ طٕف يعبنح ثكهٕريذ انضيبَٕري  ٔدراصخ خٕاص الإَزيى 

 نذراصلخ خلٕاص   الإنكزرَٔل  اصزخذاو رقُيلخ الأشلعخ رحلذ انحًلرال ٔانًدٓلر      ٔ. انلائت ٔانًحًم

  .الإَزيى انًحًم

يلللراد يلللٍ إعلللبدح  :ثعلللذ  الأطللله يلللٍ َشلللبطّ % 6:احلللزفلإ الإَلللزيى انًحًلللم ة قلللذ  

حيل  كلبٌ   س >ٔ  ;يزض  عُذ  الأيثم نلإَزيى انًحًم ٓيذرٔخيُٗانس أٌ الأجيٍ ر قذٔ .اصزخذايّ

ٔخللذ أٌ درخللخ انحللرارح انًثهللٗ نلإَللزيى انلللائت  (. :   أس ْيللذرٔخُ)الإَللزيى انلللائت  أعهللٗ يللٍ

73º 83رزجذل  إنٗ  انز س وº   جليٍ أٌ الإَلزيى انللائت ٔانًحًلم  بثلذ      ر .و ثبنُضلجخ نلإَلزيى انًحًلم

وس 3º:يٍ َشبطّ عُذ % :9ٔ  88دقيقخ ٔأحزفلإ ة  59و ثعذ رحضيُّ نًذح 83ºو ٔ 73ºحزٗ 

ًللب رجلليٍ أٌ الإَللزيى انًحًللم نللّ انقللذرح عهللٗ انزفبعللم يلل  كللم انًللٕاد انٕصلليطخ     ك. انزللٕان عهللٗ 

قلذرد قليى  بثلذ     .انًخزجرح ٔأٌ صرعخ ركٕيٍ انًُلزح نلإَلزيى انًحًلم أعهلٗ يلٍ الإَلزيى انللائت       

يههلٗ يلٕ ر نجيرٔكضليذ     6.9يههلٗ يلٕ ر ثبنُضلجخ نهدٕايكلٕل ٔ      53ييكبئيم نلإَزيى انًحًلم ة  

ٔكبٌ الإَزيى انًحًم أكثلر  جبريلخ ضلذ انزحهلم     . زجر أعهٗ يٍ الإَزيى انلائترع ٔانز انٓيذرٔخيٍ 

  ٍ نهًعللبدٌ انثقيهللخ  ٔخللذ أٌ الإَللزيى انًحًللم أكثللر يقبٔيللخ    .انجرٔريُللٗ ثٕاصللطخ إَللزيى انزريجضللي

ٔقللذ رجلليٍ أٌ الإَللزيى انًحًللم أكثللر  جبريللخ نزعيللر طجيعزللّ انًحفللزح ثٕاصللطخ       . انًحفللزح نهزثجللي  

يٍ َشلبطّ  % :8رجيٍ أٌ الإَزيى انلائت يفقذ  .َٕلٔثرٔثبيزٔالإ 533 -أكش انيٕريبس انزريزٌٕ 

 . َفش انًذح   يٍ َشبطّ % :>يٍ انزخزيٍس ثيًُب الإَزيى انًحًم يحزفلإ ة  أصجٕع :5ثعذ 

غلراع  يًكلٍ اصلزخذايّ  ل  انعذيلذ يلٍ الأ     ْلِ انذراصخ  انًحًم   الإَزيى  إٌ ٔ ٗ ا صزُزبجس 

   .انظُبعيخ ٔانجيئيخ



Immobilization of Horseradish Peroxidase on 

Natural Polymer 

By     Anas Abed Omar Darwish 

               
Supervised By 

        Prof. Saleh Ahmed Mohamed 

                    Prof.  Reda Mohamed  El-Shishtawy          

Abstract 
 The immobilized enzyme has offered several advantages, such as 

enhanced stability, easier product recovery and purification, protection of 

enzymes against denaturants, proteolysis and reduced susceptibility to 

contamination. Therefore, the goal of this work is to immobilize 

horseradish peroxidase (HRP) to be compatible with its further 

application.  

 The methods included partial purification of HRP using ammonium 

sulphate precipitation, immobilization HRP on modified wool by cyanuric 

chloride and characterization of soluble of immobilized enzyme. The 

fourier transform infrared FT-IR spectroscopy and scanning electron 

microscopy (SEM) were used to characterize HRP immobilization.  

 The immobilized HRP retained 62% of initial activity after six 

reuses. Immobilized HRP showed broad optimum pH at 7.0 and 8.0, which 

was higher than that of the soluble HRP (pH 6.0). The soluble HRP had an 

optimum temperature of 30°C, which was shifted to 40°C for immobilized 

enzyme. The soluble and immobilized HRP were stable up to 30 and 40°C 

after incubation for 15 min. The immobilized HRP was able to react with 

all tested substrates and the velocity of the product for immobilized 

enzyme was higher than that soluble enzyme The apparent kinetic 

constant values (Kms) of immobilized HRP were 10 mM for guiacol and 

2.5 mM for H2O2, which were higher than that of soluble HRP. The 

immobilized HRP was remarkably more stable against proteolysis 

mediated by trypsin. The immobilized HRP exhibited more resistance to 

heavy metal induced inhibition. The immobilized HRP was more stable to 

the denaturation induced by urea, Triton X-100 and isopropanol. The 

soluble HRP lost 46% of its activity after 16 weeks of storage, while the 

immobilized HRP retained 86% of its original activity at the same time.  

 In conclusion, the immobilized HRP could be exploited for several 

industrial and environmental purposes. 


